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Durch diese Eigenart  wurde er zu einem tmvergleichlichen Lehrer. Ohne eigentlich ,,Schule 
zu machen" in  dem iiblichen Sinne des Worts, hat er wahrend fiinf Jahrzehnten ungezahlte Schiiler 
gebildet und auf sic durch die Originalitat und Vielseitigkeit seines Genies, durch die gewissen- 
hafte Strenge der  in1 Laboratorium gestellten Forderungen wie durch seine freudige Arbeitslust 
in ganz sclteiiem MaBc anregend und erzicherisch gewirkt. Unmittelbar oder mittelbar, bewul3t 
oder unbewul3t haben Generationen von Miinnern der Wissenschaft wie dcr Praxis unter dem Ein- 
fluB gestanden, den R o b e r t  B u n s c n  als Forscher und Lehrer auf sic geiibt, und es ist diesen 
Fortwirkens kein Ende. 

- 

Die wichtigsten Fortschritte 
auf dern Gebiete der anorganischei 

GroDindustrie im Jahre 1910. 

Von L)r. H. v o s  K 
(Schlu8 \011 s. 54%) 

I n d u s t r i e  d e s  A n i n i o n i n k s  
Die Bestrebungen, ein brauchbares Verfahrci 

zur Darstelliing von Ammoniak atis den Elementel 
xu finden. rvaren im verflossenen Jahre besonder 
eifrige und haben aucli zii einem Erfolge gefiihrt 

H a b e r ist es niit Hilfe von R. 1, c R o s s i g 
II o 165)  gclungcn, die Synthese tles Arnmoniaks il 
technisch branchbarer IJorm zu realisieren. Sie er 
reichcn dies durcli Anwendung von 1)ruckcn VOI 

etwa 200 -4tni. untl eincr Teniperatur von 500' 
Urn die ~iiimoniakbilduiia niogliclist vollstiindii 
zu gestalten, \rird die Caszirkulation unter dauern 
tleiu Hochdruck vorgenoininen und BildungsgefaB 
Abschridungspefii W und Unilaufpunipr in cine, 
Kreis Iiintrrciii:inder gesclilosscn. Durcli infBigi 
Kiihlung IiiWt sicli das Ainiii<)niak untcr den holier 
Drucken ini AbsclieidegcfaW verflussigen. 

Als Katalysator w r d e  zunaelist Osmium66 
verwendet, dann dieses, da der iveltvorrat gering 
ist, durch Uran ersetzt. 

Das neue Verfahren wurde von H a  b e r in; 
Verein mit der Badisclien ilnilin- und SodafabriL 
verschiedent lich verbessert, siehe Deutsclie Patent. 
nnmelduiigen 33. 55 295, K1. 12k, voni 19./5. 1910 
H. 47 700, KI. 12k, vom la./& 1910. H. 47 701, KI 
12k, vom 8.15. 1910. 

Die P a b r i k a t i o n  d e s  r l m n i o n i a k s  
a u s  S i t r i d e n  u n d  . \ l c t a l l s t i c k s t o f f -  
v e r b i n d I I  n g e n hat norh keine groDere Ver. 
breitung gefunden. 

Dr. 0 t t o k a r S e r 1) e c k 67), Sicdemiorsch- 
weiler, der zienilicli bahnl)recliend auf dieseni Ge- 
biete vorgegangen ist, hat in weiterer Ausarbeitung 
seiner 1-erfaliren festgcstcllt, daW fur die Gervinnung 
von Aliiiiiiniuiiiiiitrid durcli Erhitzen cines Ge- 
menges ron Tonertle untl Kolile ini Stickstoffstrome 
die giinstige Teniperatur bei ungefHhr 2000°cu) liegt. 

Siliciuninitrid gewannen IT I f S i n d i n g - 
L a r s e n  iuid O l c  J o l i a n n e s  S t o r m 6 0 ) ,  
Christiania, bislier durcli Einwirkung von Stickstoff 
auf eine Losung des Siliciums in eineni Jletall, z. B. 
Eiseneg), Aluminiurii7*). 

6 8 )  Z. f. Elcktrochem. 1910,244; dicscZ. 23,1385. 
6 8 )  D. R. P. 223 409. 
67)  D. R,. 1'. 216 746; diese Z. 23, '328. 
6 8 )  D. R. P. 224 6288; diese Z. 23, 22'3.2. 
69) D. It. P. 217 037; diesc Z. 23, 378. 
7 0 )  V. S. A. Pat. W2 170. 

~- 

Sic verdampfen jctzt Siliciuni in einem elek- 
trisclien Ofen?') und leiten in diesen gleiclizeitig 
Stickstoff ein. 1':s entsteht Siliciumnitrid, das als 
feines, pulverf6rmiges l'rodukt in Filterkammern 
abgeschieden wird. Man schlieBt zn eckmSBig dieses 
Verfahren uninittelbar an die Siliciumgewinnung 
aus Si02-haltigen Materialien an. , 

Die Stickstoffabsorption sol1 noch dadurch ge- 
fordert werden72), daD die Erhitzung in einer At- 
mosphfre gescliielit, die aul3er Stickstoff eine ge- 
nugende Menge eines Reduktionsmittcls, z. B. Koli- 
lenwasserstoffe, enthalt. 

Den fur die Sitridgewinnung n ij t i g e n S t i  c k - 
stoff erzeugt die Cyanidges. m. b. H.73), Berlin, 
in bekannter Weise durcli Uberleiten von Luft iiber 
Kupfer und nachtriigliclie Reduktion. Sie benritzt 
jetzt zur Durchfiilirung dcr Reaktion eine Doppel- 
retorte, die aus ineinander gesteckten Rohren be- 
steht, und veraendet abwechselrid das SuBere und 
das innere Rohr als Reduktions- bzw. Oxydations- 
rauni, indem abrvccliselntl durcli beide Luft und re- 
duzierendes Gas geblasen werden. 

Durcli VerfliissigunK der Luft und Rektifika- 
tion gewinnt H. B I a 11 74), Augsburg, Stickstoff 
und Sauerstoff. Der Sauerstoff, der in der Kolonne 
unter niedrigerem Druck als das Gasgeinisch siedct, 
wird zur Riickkondensation dcs Stiekstoffes im obc- 
ren Teile der Kolonnc benritzt. Zu.eckrnaBig setzt 
man der zu rektifizierenden Luft noch eine geringe 
Menge aus den1 ProzeD selbst gcwonnenen Sauer- 
stoffs zu. 

E r n s t J 2 ii e c k c 75)  benutzt Lei der Zer- 
l e p n g  der fliissigen Luft in ilire Eestandteile als 
Kiihlmittel an Stelle des bishcr verwandten fliissigen 
Sauerstoffs fliissigr Luft selbst. 

Zur Amnioniakgewinnung aus s o n s t i g e i i  

Q u e I I c n ware zii erwalinen: 
G .  J o n e s  nnd P. S u a r e z ,  London, cr- 

zeugen Aminoniak aus erhitztem T o r f durch Uber- 
leiten von Luft nnd Wasserdainpf. (D. R. 1'. 
220 670; diese Z .  23, 1049.) 

Sie wollen den erlicblichen Uainpfvcrbraucli 
dadurch vcrringern, dall sie einen Teil der \vassc'r- 
lampfhaltigen Austrittsjiase unterhalb der Kcak- 
tionszone wicdrr i n  tlie Zcrsetzungsretorte zuriicli- 
iiihren. ;lucli aull dadurcli cine Kegelung dcr He- 
tktionsteinperntur, tlie 500" niclit iibersteigeii soll, 
cicht nioglicli win. 

H. B. L a i i  tl in a r k 76) gcwinnt Ammoniak 

:l) Korw. l'at. 20017. D. H. P. 229 638. 
7n) Franz. Pat. 414837. 
;3) 1). R. P. 218671; diesr Z. 23, 762. 
71) D. R. P. 223 843. 
:j) D. R. 1'. 220270. 
7 6 )  Sorw. Pat. 20 198. 
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am Titanstickstoff. Erhitzt man Titanstickstof 
und Kohlenstoff in1 Wasaerdampfstrom, so entsteli 
Ammoniak nach der Gleichung: 

2TiK2 3C + 3H,O = 2TiX + 3CO + 'LKH,. 
Die hohert- Stickstoffverbindung des Titans liiB 
sich durch Behandlung der niederen mit Stickstof 
wider  darstellen. Es kann der ProzeB daher kon 
tinuierlich gestaltet werden, indem Wasserdamp 
und Stickstoff gleichzeiticr iiber ein Gemisch VOI 

Titanstickstoff nnd Kohle celeitct werden. 
E . C o l l e t t  und M Eckardt77),Christiania 

zersetzen zur Ammoniakpewinnung Kalkstickstoff 
indem sie dicsen niit Sitraten gemischt mit Wasser 
dampf in Reaktion brinpen. 

Die Fabrikation der verschiedenen 
A m m o n s a l z e  

hat  einige Verbcsserungen erfahren: 
Ammoniumnitrat will die Norsk Hydro-Elek 

trik- Kvalstof -A ktiesels ka b79, Norwegen, durch Um 
eetzung von Kalksalpeter rnit Ammonsulfat dar 
stellen. Da dcr Prozel3 aber nicht glatt verlkuft 
und der Ersatz des Ammonsulfates durch das beasci 
wirkende Ammoncarbonat zu teuer ist, so wirc 
Kalbdpeter  in S H ,  eingctragen und Kohlensiiurc 
eingeleitet. 

Dagegen soll die Umsetzung von technischen 
Chlciumnitrat mit schwefelsaurem Ammon nach R 
W e d e k i n d & C v. gut vor sich pehen. Es wird 
ein VberschuIl von Calcium- oder Bariumnitrat an 
gewendet, wodurch nach dem Filtrieren Krystallc 
erhalten werden, die frei von Magnesiumnitrat sind 

Interessant ist ein Verfahren zur Herstellung 
von kohlensaurem Ammon von Dr. J. Buel :  
(Deutsche Kontinerital- Gaagesllschaft, Deasau)79). 
Das bisherige Gewinnungsverfahren fur (KH4),C02 
mbeitet so, da13 zuniichst auf naasem Wege durch 
Einleiten von Kohlensiiure in eine wiisserige kohlen. 
8 ~ u r e  Ammoniaklosung daa schwerlkliche NH.,. 
Bicarbonat abgeschieden, dann getrocknet und er- 
hitzt wird. Hierzu gehort eine verhiiltnismiiBig 
kostspielige Apparatur, und Ammoniakverluste sind 
nicht ganz zu vermeiden. I3 u e b leitet Ammoniak 
und Kohlensaure in gaaformigem Zustande zusam- 
men mit Wasserdampf in ein iiber die Zersetzungs- 
temperatur des Ammoniumcarbonats geheiztes Rohr 
und kiihlt die Dampfe in irgend einer Weise ab. Das 
Niederschlagen und die Bildung des kohlensauren 
Ammons tritt bei einer Temperatur von 60" in 
der Kuhlvorrichtung ein. 

C y a n  u n d  C y a n v e r b i n d u n g e n ,  
Dr.-ing. H. S c h a 11 SO), Stuttgart, hat im 

Vemin mit anderen festgestellt, daB sich absolut 
trockener Stickstoff mit Kohlenstoff bei hohen 
Temperaturcn zu Cyan verbindet: dabei mu13 der 
Kohlenstoff in einer leicht verbrennlichen Form, 
also z. R. ah Holzkohle, aber nicht in einer graphi- 
tischen Form verwendet werden. 

Das bekannte Verfahren zur Gewinnung von 
Cyanwaaserstoff, gekennzeichnet durch Einblaaen 
von Luft und Waeserstoff in einen zwischen Kohlen- 

77)  Nom. Pat. 19 716. 
78) Franz. Pat. 408506. 
79) Dieae Z. 23, 1960 (1910). 
8") D. .R P. 220364; diese Z. 23, 2092. 

elektroden gebildeten Lichtbogen, iet fiir den GroB- 
betrieb 2:: h e r .  Der erforderliche Kohlenstoff w i d  
direkt au:; den Elektroden entnommcn. 

Die Chemische Fabrik Griesheim-Elektron, 
Frankfurt a. M., Dr. 0. D i e f f e n b a c h und Dr. 
ing. W. M o 1 d e n h a u c r E l ) ,  Darmstadt, haben 
gefunden, daB durch gleichzeitige Einfiihrung von 
fein verteiltem Kohlenstoff mit dem Stickstoff und 
Wasserstoff in den Lichtbogen sich das Verfahren 
bcdeutcnd billiger ausfiihren IalJt.. 

Bei der Z e r s e t z u n g  d e r  M e t a l l c y -  
a n i d e  in wiisseriger Losung mit Sauren zwecks 
Gewinnung von Cyanwasserstoffsaurc ist die Aus- 
beute von Cyanwavserstoff nicht befriedigend: 

W. F e 1 d 82), Zehlendorf-Berlin, mischt die 
Metallcyanide mit Siiuren oder solche entwickeln- 
den Salzen und blast Wesserdampf durch das Re- 
aktionsgeniisch. Dadurch sol1 jede Zersctzung des 
Cyanwaaserstoffs vermieden werden.. 

Alkalicyanid gewinnen J o h n D e w r a n c e 
und H e r b e r t  E r n e s t  W i l l i a m s 8 9 )  durch 
Erhitzen eines Gemisches von Ferrocyankalium 
und Siiuren in Gegenwart eines Kupfersalzea. Im 
Gegensatz zu der bisher iiblichen Zersetzungs- 
methode wird hier alles Cyan gewonnen, weil sich 
kein unlosliches Fepcyaneisenalkali bildet. 

Speziell Cyannatrium erzeugt die Deutsche 
Gold- und Silberscheideanstalt vormals RoeBle~34) 
Fkankfurt a. M. durch Einwirkung von gasformigem, 
trockenem Trimethylamin auf geschmolzenes, hoch- 
erhitztes Xatrium. Unter Abspaltung von Kohlen- 
wasseretoffen, Kohle und Wmerstoff findet die 
Bildung von Cyannat.rium statt. 

(CH,),N + Na = NaCS -t C + H f CXHr. 
Der ausqeschiedene Kohlenstoff kann entweder 
durch Filtration entfernt oder durch Natriumcyan- 
amid in  Cyannatriiim umgewandelt werden: 

3a2CS, + C = 23aCS.  

C a 1 c i u m c y a n  a m i d .  
Wegen seine9 Kalkgehaltm reizt bei Verstau- 

bung da9 Calciumcyanamid die Haut und die Luft- 
wege. Unangenehm ist es auch, daB bei seiner Han- 
tierung durch den steta vorhandenen Graphit die 
Hande geschwiint werden. Dieae ubelstiinde will 
0. F. C a r 1 E o n 86) dadurch beaeitigen, daB er das 
gemahlene, etwas angefeuchtete Produkt mit gas- 
fonniger Kolilensaure behandelt. 

Ein beatandiges Calciumcyanamid .erzeugt die 
Cyanidgesellschaft m. b. H. Be), Berlin, durch einen 
geringen Zusatz tierischer, pflanzlicher oder mine- 
ralischer Fette, im allgemeinen durch einen Zusatz 
waaaerunlijslicher Substanzen, die in der Warme 
zerflieBen. Die Hygroskopozitiit wird zwar dadurch 
nicht beaeitigt, aber die Temperaturerhohung, die 
durch Waaseranziehung entsteht, wird vermindert, 
sine Ammoniakabspaltung also moglichst vermieden. 

Vorziigliche Diingemittd soll man nach E. 
CollettundM.Eckardt~7)ausCalciumcyan- 

D. R. P. 229 067; diese Z. %4, 85. 
82) D. R. P. 217272; dim Z. 23, 379. 
83) D. R. P. 224 950; diese Z. %3, 2097. 
84) D. R. P. 223027; dim 2.23, 1092 u. 1385. 
86)  Franz. Pat. 404 166. 
8 8 )  D. R. P. 225 179; diem Z. 23, 2279. 
87) Xom.  Pat. 19 973. Chem.-Ztg. 1910, R. 219. 
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amid durch Behandlung mit Waamdampf und 
schwdliger Siiure in der Wiirme erhalten: , 
CaCN, + 2S02 + 4H,O = CaS03 + CO, + ( N H d 8 0 3 .  

. Vom Calciumsulfid wird abfiltriert und das 
Diingemittel durch Eindampfen dea Filt,rates ge- 
wonpen. 

Die Industrie der 

C a r b i d e  u n d  S i l i c i d e  
hat keine besonderen Verbewerungen erfahren. 

F r a n k J. T o n e 88), Siagara-Falls ersetzt 
den bisher bei der Herstellung von Siliciumcarbid 
verwendeten Kohlenkern durch im Zickzack lie- 
gende Widerstandskorper, und 

Dr. A. K o 1 b as), Darmstadt, gewinnt aus Cal- 
ciumsilicid durch Einwirkung von Stickstoff bei 
1 OOO O stic kstoff haltige Siliciu m- Calciumverbindun- 
gen.- 

Es waren hiermit die Fortschritte, welche die 
eigentliche anorganische GroDindustrie auf ihren 
emzelnen Gebieten zu verzeichnen hatte, be- 
sprochen, und es eriibrigt noch, der Fortschritte zu 
gedenken, die in &r technischen Erzeugung kleine- 
rer Produkte gemacht worden sind. 

W a s s  e r s t o f f s u p e r o x y d II n d d i e 
Hier sind beaonders das 

P e r s a l z e  
wichtig geworden. 

Die Fabrikation des Wasserstoffsuperoxydes 
erfolgt trotz der zahlrcich vorgeschlagenen anderen 
Verflallren groDtenteils durch Zersetzung von Ba- 
rium- und in neuerer %it von Satriumsuperoxyd. 

Fiir die Fabrikation von Bariumsuperoxyd ist 
ein moglichst porijEles Bariumoxyd unbedingt notig. 
Ein solches wollen C. Rollin & Hedworth Barium 
Co. Ltd.9O) aus krystallisiertem Barythydrat ge- 
winnen. Dwch einfachea Erhitzen resultiert zwar 
ein wasaerfreies, aber nicht porijses Produkt. Er- 
hitzt man aber das Barythydrat im Vakuum auf 
miiBige Temperatur, so erhalt man ein Hydrat, daa 
gepulvert, mit etwas feinem Bariumsuperoxyd ge- 
mischt und gegliiht ein schr poriises, fur die Um- 
wandlung in Bariunisuperoxyd geeignetes Barium- 
oxyd liefert. 

Nach einem Patent vom 8./8. 1910 erzielt 
H. S c h u 1 z e , Bernburg, ein porijsea Bariumoxyd 
aus einem Gemisch von Bariumcarbonat und Kohle 
durch elektrische Erhitzung, und zwar geachieht 
diese durch in den Ofen gelegte Widerstandastiibe. 
(D. R. P. 231645. Kl. 12m; diese Z. 24, 565.) 

Dr. Fr. B e r g i u s ,  Hannover, (dieae Z. 24, 86 
r19111) gewinnt Snperoxyde der Erdalkalien aus 
den betreffenden Oxyden, indem er sie in indiffe- 
renten Schmelzen, z. R. Atzalkalien, lijst und unter 
Druck Luft oder Sauerstoff darauf einwirken la&. 

h e n  neuen Apparat zur Fabrikation von Na- 
triumeuperoxyd aus metallischem Satrium haben 
die SuciBt6 d'Electro-Chimie, Paris, und P. L. 
H u 1 i n el) ,  Grenoble, konstruiert. 

m) V. S. A. Pat. 941 339. 
89) Franz. Pat. 410 038 u. D. R. P. 222 237; 

91) D. R. P. 224 480; diese Z. 23, 2291. 
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diem Z. 23, 1386. 
Franz. Pat. 405638, 408677. 

Eine schmiede- oder gubiaerne Retorte A wird 
durch eine wagerechte Scheidewand B in zwei uber- 
einanderliegende Riiume C und D geteilt. Dieae 
Scheidewand beriihrt die Riickwand der Retorte, 
reicht aber nicht bis zur Vorderwand. Durch die 
Tiir E werden Behalter mit metallischem Satrium 
in den Ofen geschoben, und das fertige Produkt 
herausgezogen. Die fiir die Reaktion erfqrderliche 
Luft wird durch den Rohratutzen F zugefiihrt, und 
die Abgase durch den Stutzen G abgeleitet. In 

Fig. 16 

jedem Raum <: hnd D befinden sicli zwei flarlie 
rechtwinklige Aluminiumschiffi? H und H,.  

Durch den elelitr.wlien Strom wird (lie nlme 
Kammer auf 3N-380" geheizt, dann werden zit el 
Aluminiumschiffe mit Ziatrium gefiillt, in die 
untere Kammer gebracht und nun kohlensaurefreie, 
trockene Luft dariiber geleitet. Sach einiger Zeit 
wird die Masse in den Schiffen umgewendet, und 
diese dann in die geheiztc obere Kammer gebracht, 
die untere wieder mit frischem Katrium beschickt. 
In  der oberen Kammer ist nach einigen Stunden 
das Natrium vallig oxydiert. Die Kolonne K ist 
angebracht, um die angewandte Luft durch die fort- 
gehenden Gaae vonowiirnien. 

Von G e w i n n u n q s v e r f a h r e n  d e s  
W a s s e r  s t o f f s u p e r  o x y d e s ,  die ilicht 
von Barium- und Natriumperoxyd ausgehen, waren 
folgende zu erwiihnen. 

A l e x a n d e r  H e m p t i n n e g 2 ) ,  Gent, er- 
zeugt Waaserstoffsuperoxyd aus Waseerstoff und 
Sauerstoff. Es ist wohl bekannt, daD Wasserstoff- 
superoxyd entsteht, wenn man ein Gemisch von 
Waserdampf und Sauerstoff uber lichtstrahlende 
Korper leitet oder es durch den elektrischen Licht- 
bogen fiihrt. Eine technische Gewinnung lie13 sich 
bis jetzt, darauf basierend, nicht durchfiihren. In 
groDer Menge ~ o l l  sich nun Waaserstoffsuperoxyd 
bilden, wenn ein Gemisch von Wasserstoff mit nur 
3 4 %  Sauerstoff der elektrischen Glimmentladung 
ausgeaetzt wird. Bei Anwendung der notigen Vor- 
sichtsmaI3regeln sol1 jede Explosionsgefahr ausge- 
schloesen sein. 

D&s Konsortium fi i r  elektrochemische Industrie 
G. m. b. H . 9 ,  h'iirnberg, hat die Wasserstoff- 
mperoxyderzeu,nung auf elektrolytiechem Wege 
verbessert. Durch Elektrolyee von Schwefelsiiure 
u1 geeigneter Konzentration erhilt man, wie be- 
kannt, zunachst Uberschwefelsiiure, wandelt diw 
in Wasserstoffsuperoxyd inne4) und trennt letzterea 

92) D. R. P. 229 573; diem Z. 182. 
93) D. R. P. 217638; diese Z. X 3 ,  381. 
94) D. R. P. 1989.58; diem Z. 21, 1849. 
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dnrch Extraktion oder Destillation von der Schwe- 
felsiiure. Die von Wasserstoffsuperoxyd befreite 
Lijaung kommt neuerdings zur Elektrolyse, und 
so kann das Wasserstoffsuperoxyd im kontinuier- 
lichen ProzeB gcwonnen werden. 

Das Verfahren ist aber nur bei Anwendung voll- 
stindig reiner Liisungen durchfuhrbar, da bei An- 
wescnheit von Katalysatoren teilweise Zersetzung 
und Sauerstoffverlust eintreten. Nun gelit von 
dem als Anode verwandten Platin ctwas Metdl 
spurenweise in Liisung iind liefert so einen zerstorend 
wirkenden Katalysator. Solche Losungengs) kann 
man wieder in brauclibaren Zustand versetzen. sie 
also nach Abscheidurig des Wasscrstoffsuperoxyds 
wieder zur Elektrolyse vcrwenden, wenn man sie 
unter kraft.iger Kiihrung kurze Zeit mit auBer- 
ordentlich geringer Stromdichte und -starkc elektro- 
lysiert. Diese Fallung des Platins laat sich aueh 
mit der Hauptelektrolyse verbinden. Es wird dann 
in den Anodenraum cine nur von einem Bestand- 
teil des Haiiptstroines durchflossene Hilfskathode 
eingesetzt , 

Sind die Losungen von Katalysatoren frei, so 
sind sie so bestlndig, dal3 man das Wasscrstoff- 
supcroxyd, selbst wcnn noch Uberschwcfclsiiurb 
und C a r o sche SLure zugegen ist, d u r c h D e - 
s t i l l a t i o n  i m  V a k u u m  i s o l i e r e n  kann. 

Ein neues Verfahren zur Darstcllung von Was- 
serstoffsuperoxyd haben A 1 b e r t P i  e t z s c h und 
Dr. G u s  t a v Ad o 1 p 1196), Munchen, ausgearbeitet. 
Es werden gercinigte feste Salze der Uberschwefel- 
fiaure in der Warme niit Schwefelsaure zersetzt. 
Es verlaufen dabei folgende Zwischenreaktionen: 

K2S208 + H2S04 = K2S207 + H2S06 
HzSO, + HSO = + HZ02 { K2S207 + H,O = 2KHS04. 

Da aus dem Persulfat. beini Umsetzen mit 
Schwefelslure keine Schwefelsiure frei wird, so 
iindert sich daa Konzentrationsverhiiltnis nicht. 
Man kann also durcli Einbringen von beliebigen 
Mengen von Persdfat in eine und diwelbe Menge 
Schwefelsaure, ohne dal3 die Cmsctzungsgeschwin- 
digkeit nachlaBt, M'usserutoffsiiperoxydlosungen 
bis zu 30% Gehalt gewinnen. Kine Hauptbedingung 
f i i r  gunstigen Verlauf des Prozesses ist aber die voll- 
stiindige Bbwesenheit von festen, mechanischen 
Verunreinigungen im verwendeten l'ersulfat. 

Die Erfinder97) habcn daq Vcrfahrcn dann noch 
rerbeasert, indem sie Gemische \-on festem Per- 
sulfat und Schwefelsaure destillieren. 

Die nestillatinn von IVasserstoffuupcroxyd 
vollzieht in einer einfachen Apparatur ohne be- 
sondere Verluste die Chemische Pabrik Fliirshcim, 
.r)r. H. S o e r d 1 i n g e r 98). Es werden Wasser- 
stoffsuperosydlosuii,rrcn untcr Hindurchleiten oines 
starken Stromes indiffcrenten Gases bei Tempera- 
turen iinterhalb 86" destilliert. 

Dassclbe Zirl wollen A 1 b e r t P i e t z s c h 
iind Dr. G 11 s t a v A d o 1 p h 99) dadurch crreichen, 
daB sie die Dest.illation der Wasserstoffsuperoxyd- 

96) D. R. P. 217539; diese Z. 23, 381. 
9'3) Dieae Z. 23, 2097 (1910). 
97) Die% Z. 23, 2097 (1910). 
98) D. R. P. 219 154; diese Z. 43, 763. 
99) I ' h e  Z. 23, 2290 (1910). 

lijsungen in Gegenwart iiberschiissiger Schwefel- 
siiure vornehmen. Trotzdem hierbei daa W w e r -  
stoffsuperoxyd mit der Schwefelsaure zum Teil 
C a r o sche Siiure bildet, lassen sich die Liisungen, 
wenn sie etwa 50% Schwefelsaure enthalten, ohne 
Zerset eung deatillieren. 

Die &t.err. chem. Werke A.-G. und Dr. L e n 
L 6 w e n s t e i n loo), Villach, fiigen der zu destil- 
lierenden Wasserstoffsupcroxydllliisung Cyanwasser- 
stoffsiiure oder Sulfocyanwasserstoffsiiure zu. Diesc 
sollen die Zersetzhg durch Katalysatoren ver- 
hindern. 

Fur die Haltbarmachnng von Wasserstoff- 
superoxydlosungen wurden neue Vorschllige ge- 
macht: 

Nach J. A r n d s 1 O 1 )  sollen ganz geringe Men- 
gen von Tannin, Pyrogallol und Gallussiiurc 
(1 : 1000) eine 30yoige Wasserstoffsuperoxydlosung 
lange lialtbar machen. 

Der Ostcrr. Vercin fur chcm. und metallurg. 
Produktion102), Aussig, versetzt die Wasserstoff- 
superoxydlosungen nlit so vie1 Alkohol, daB die Mi- 
schung mindestenq 10 Gew.-yo Alkohol enthiilt. 

Von den 
P e r s a l z e n  

ist das Satriumperborat das wichtigste. 
Dr. C. v o n  G i r s e w a l d l 0 3 ) ,  Halensce, gew~niit 

nach dem D. R. P. 204 279 Perborate dadurch, daW 
er Losungen von Wasuerstoffsuperoxycl auf Bor- 
saure und Satron einwirken 1iiI3t und dabei mehr 
Satron anwendet, als ziir Bildung von Metaborat 
notig ist, also das Perborat durch den therscliuB 
ausscheidet. Er hat dieses Verfahren nun so ab- 
geandert, daB er einen aliquoten Teil des Wasser- 
3toffsuperoxyds und der Xatronlauge durch Xa- 
triumsuperoxyd ersetzt. (Anm. G. 28 935, jetzt 
D. R. P. 229 675.) 

Die Deutsche Gold- und Silberscheideanstalt 
vorm. RoeBler104), Frankfurt a. M., eneugt Per- 
borate durch Einwirkung von Kohlensaure auf S a -  
triumsuperoxyd in Gegenwart von Borsiiure. 

Man hat aueh versucht, Perborate durch Elek- 
trolyse zu gewinnen. 

So elektrolysiert E. A. P o u z e n c 106) Liisun- 
;en von Handelsboruaure, Meta- und Orthoboraten, 
wclche auf 1 1 30-50 g Borsiiure enthalten, unter 
Anwendung eines Stromes von 5-10 Volt und 
1-3 Amp. 

Um die Zcrsetzung der Perborate, die ja im all- 
gemeinen haltbar sind, aber docli bei Temperaturen 
yon 60' und in Gegenwart von Katalysatoren ihren 
tktiven Sauerstoff abgeben, moglichst hintanzu- 
ialten, mischt Dr. L. S a r a s o n l o 6 ) ,  Hirsch- 
;arten b. Berlin, den Perboraten etwm pyrophos- 
Jhorsaures Natrium zu. 

Die Cliem. Werke Dr. H. Byk107) fabrizieren 
'31- Bleicliereizwecke niclit reines Perborat, ebcn 
ieiner Zersetzlichkeit in Gegenwart von Katalysa- 
,oren wegen, sondern sio crzeugen durch Mischunq 

100) Chem.-Ztg. 1910, R. 126. 
101) V. S. A. Pat. 946 629. (%ern.-Ztg. 1910, 

102) Chem.-Ztg. 1910, R. 354. 
1°3) Dicse i$ 23, 2189 (1901). 
lo4) D. R. P. 218 569; diesc Z. 23, 764. 
l o b )  Franz. Pat. 411 258. 
l o 6 )  D. It. 1'. 226 090. 
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von &raten mit Natriumsuperoxyd Produkte mit 
peringem Sauerstoffgehalt und mehr Borax, die 
dafiir haltbarer sind. 

Neue sauerstoffreiche Salze in fester Form er- 
zcugt Dr. G. F. J a u b P r t l08), Paris. 

Superoxyde der Alkalien, Erdalkalien werden 
I n i t  Sauren unter AusscliluD jeden Losungsmittels 
fiir ~~rasserstoffsuperoxyd behandelt. Zum Beispiel: 

1 .  U b e r s a l z s a u r e s  N a t r i u r n .  Man 
tuischt Xatriumsuperoxyd niit Tetrachlorkohlen- 
stoff und leitet in die Suspension langsani trockenes 
(’Iilornasserstoffgas unter Rulirung und Kuhlung 
ein. 

SapOz + CCI4 + 2HC1= Na202. 2HCI + CCI, . 
Der ProzeU verliiuft nacli der Gleichung: - 

Das Produkt stcllt ein wines, in M’asser 16s- 
lic,hes l’ulvcr dar und cntlillt ca. 1004 aktiven 
Stuiwstoff. 

2. 0 b e  r a in e i s e II  s a u r e s N a t r i u m. 
Rine Mischung von Satriunisnperoxyd und Tetra- 
clrlorkohlenstoff wird unter Hiihrung und Kulilung 
m i t  Amcisensiiure behandelt: 

9 u f  iilinliclie \\’eke gewinnt J a u b e r t das 
Vtmsalz \-on Satriuniessigiither, das Xatriumper- 
Iwnzoat und nndere. Die Salze sind alle im trocke- 
lien Zustandc vollkommen haltbar. Durch Wasser 
\I erden sic unter Abspaltung von Wasserstoffsuper- 
oxyd zersetzt. 

Dr.-ing. J. D. A n s log), Darmstadt, gewinnt 
I’wsHiiren und Peroxyde durch Wechselwirkung 
s<ni \Vasserstoffsuperoxyd niit Siurehaloiden. Es 
bilden sich Persauren nacli der allgemeinen Glei- 
cliiing: 

z. 13. aus Chlorsulfonsiiure und Wasscrstoffsuper- 
osvd die C a r  o sche Saure, 

Perosyde nach der Gleichung: 

2. B. aus Acetylchlorid mit Wasserstoffsuperoxyd 
cIa4 Acetylperoryd. 

Die Fabrikation der f i i r  die Firberei und 
1 hcke re i  wichtigen 

H y d r o s u l f i t e  
hat keine b e  s o n d e r e n V e r b  e s  s e r  u n g e n 
Z I I  v e r z e i c h n e n .  

C a r l  R a d  e m a c  h e r  & Co., Prag, erzeugen 
Sa triumliydrosulfit aus Formaldehydsulfoxylat und 
Satriumbisulfit. (Osterr. Pat.-Anm. 7120/1909, 
swn 20./9. 1909. Chem.-Ztg. 1910, Ref. 330.) Sie 
arhciten in hochster Konzentration in der Warme 
untl gewinnen so in einer Operation ein wasserfreies 
l’rt bdukt . 

Hydrosulfitlijsungen konzentriert die C h e m. 
F a  b r i k F 1 o r s h e i m D r .  H. N o r d l i n g e r ,  
ir idem sic solche Losungen bei rnal3iger Tempera- 
t.ur mit einem Strom nicht zersetzend wirkender 
Gase behandelt. (D. R. P. 223 260.) Als Gase kom- 

Franz. Pat. 406974. Diese Z. 23, 1384 
(ICCO). 

108) D. R. P. 229 572; diese 2. 24, 183. 
109) D. R. P. 228 665; diese 2. 23, 2339. 

men desoxydierte Luft, Kohlensam, Kohlenoxyd 
in Betracht. Die Temperatur sol1 50’ nicht uber- 
steigen. 

S a l z e  d e r  A l k a l i e n .  
Fur vemchiedene Zwecke ist es notwendig, ein 

moglichst reines Chlornatrium technisch und billig 
zur Verfugung zu haben. C h a r l e s  G l a s e r  
und G c o r g e J. 31 u 1 1 e r 1l0), Baltimore, laugen 
das rohe Steinsalz niit einer rcinen gesattigten 
Chlornatriumliisnng, die 1 - 4 9 6  Salzsiiure enthalt, 
aus. Hierauf folgt eine Wascliung mit einer slure- 
freien SaCI-Laugr. 

Die Versuche, Xatriunisalze verschicdenster 
Art mit Hilfc von Natriumsilicat herzustelleo, 
liaben bisher keinen praktischen Erfolg gehabt. 
Es war nicht moglich, die ausfallende, sich liydrati- 
sierende Kieselsiiure von den Salzlosungen durch 
Filtration zu trennen. 

L. P. B a s  s e t 111) beseitigt diesen Ubelstand 
dadurch, daB er die Zersetzung des Silicates in konz. 
Losung mit einem Minimum der betreffenden Saure 
vornimmt und das Reaktionsgemiscli auf 200’ er- 
hitzt. Sach dem Auskochen der Masse bleibt die 
Kieselsaure in einer feinen, sandigen und leicht fil- 
trierbaren Form zuruck. 

Chloride, Bromide und Jodide erhalt man &us 
den betreffenden chlorsauren, bromsauren und jod- 
sauren Salzen durch Einwirkung von fein ver- 
teilteni Eisen. (J. C. G r a v e s ,  J. P. S i m o n s 
und The Dow Chemical Co. %Iidlandl12).) Das Ver- 
fahren findet eine wichtige Anwendung bei der 
Elektrolyse der Alkalichloride zur Regenerierung 
des Chlorides aus dem durch sekundare Reaktionen 
entstehenden Chlorat. 

Ein neucs Verfahren zur Herstellung von Al- 
kalisilicaten hat  K a r l v o n S c h m o l l 113), 
Wien, zum Patent angemeldet. Ein kieselsaure- 
haltiges Material wird mit einem Sinterungsmittel, 
am besten mit BorsHure im Verhiiltnis von 2 : 1 ge- 
niischt und dann bis zur Sin’ ?rung erhitzt. Die 
hlasse wird hierauf so rasch als moglich, um einen 
Wiirmeverlust zu vermeiden, in ein passendes Gefal) 
entleert, mit der kalten Zersetzungsfliissigkeit uber- 
gossen und der nioglichst genau passende Deckel 
des GefaBes sofort geschlossen. Die Zersetzungs- 
flussigkeit besteht aus  40 Teilen Wasser, 1-2 Teilen 
Alkalichlorid und 2 Teilen Ammoniak. Durch die 
Einwirkung der kalteu Zersetzungsfliissigkeit auf 
das gluhende Sintergut wird die Kieselsaure in 
kieselsaures Alkali ubergefuhrt. Nach dem Erkalten 
hat man in dem GefaB ubcr dem Bodensatz eine 
sehr reine Wasserglaslosung. 

N a t r i u m c a r b o n a t erzeugt nach dem 
V. S. -4.-Pat. 951 243 voni 8./3. 1910 H a s e n  - 
b a c h , Mannheim, durch Erhitzen eines Gemisches 
von trockenem, pulverigem Schwerfelnatrium und 
Natriunibicarbonat im Dampfstrome. Die giin- 
stigste Temperaturliegt zwischen 1 15-120’. Neben- 
bei erhalt man ein fur viele industrielle Zwecke, na- 
mentlich fur die Schwefelgewinnung geeignetes 
Schwefelwasserstoffgas. 

llo) v. s. A. Pat. 957416. 
111) Franz. Pat. 410038. 
112) J. C. G r a v e s ,  J .  P. S i m o n s u n d T h e  

Dow. Chan. Ca., Midland. V. S. A. Pat. 964 156. 
1 z 3 )  D. K. I?. 226 791; diese Z. 23, 2291. 



S c h w e r  m e  t a1 1 v e r  b i  n d u n  g e n .  
Ein wasserfreies Zinnchlorid fabriziert Dr. R. 

S t e i g e r 114) aus Zinnoxyd. Auf ein Gernisch 
von Zinnoxyd und Kohle wird bei Temperatwen 
von 25C-30O0 ein aus gleichen Teilen Kohlenoxyd 
und Chlor bestehendes Gasgernisch einwirken ge- 
lassen. Obwohl bri sonst gleichen Redingungen 
weder Chlor, noch Kohlenoxyd irgendwelche Ver- 
anderung der Zinnoxyd-~ohlernischung Iiervorrufen, 
wird jetzt glatt wasserfreies Zinnclilorjd gcbildot,. 

Beim Vermischen von Zinnchlorid mit eineni 
tberschuU von Wasser tritt stets, schon infolge 
der Temperaturerhiihung, cine ~4usscheidnng von 
Zinkoxydhydrat und dnmit eine Triibung der Lo- 
sung ein. Um dies zu vermeiden, fiigt E. A. S p a n g. 
Hrooklyne, Goldschniidt 'Destinning Co.115), Sew 
Jersey, zii der in einem gut isolierten Gefiill befind- 
lichen, rauchendcn Zinnchloridlosung znniiohst nur 
80 vie1 Wasser zii, daR die Masse in geschmolzenern 
Zustande verbleibt, und verdijnnt dann allnilhlich 
unter Ruhrung und Kiihlung. 

Aus Zinnchlorid fabriziert Dr. L c o L ij w e n - 
s t e i n 116), Villach, Zinnoxyd und Chlor. In  ein 
senkrecht stehendes, vorher auf Rotglut erhitztes 
Rohr wird ein Gernisch yon Zinnclilorid und Luft 
eingeblasen. Es bildet sich Zinnoxyd nach der 
Gleichung : 

SnCI, -1- 0, = Sn02 1- C1,. 
Das Zinnoxyd fiillt in einc luftdicht verschlicB- 

bare Kammer, das Chlor wird zur weiteren &nut- 
zung abgeleitet. 

Aus metallischem Blei fabrizieren jetzt Berg- 
mann & Simons G .  m. b. H. und Lindgens & 
Sohnell7), Mulheim/Rhein, Bleioxyd. In einem gc- 
schlossenen Kessel, dessen Hohe die Breite wesent- 
lich ubersteigt, wird Blei geschmolzen, durch mog- 
lichst schnelle Rotation eines Riihrwerkes in feine 
Verteilung gebracht und ein uberhitztes Gemisch 
von Luft und Wasserdampf durchgeblasen. In  Ab- 
setzkammern schlagt sich das Bleioxyd nieder, das 
je nach der angewandten Temperatur rotlichqelb 
bis reingelb ausfiillt. Es ist von iiuBerster Feinheit 
und kann direkt in den Handel oder - ohne jede 
Reinigung - in Mennige oder BleiweiB iiber- 
gefuhrt werden. 

G e o r g e  V i n c e n t  B a r t o n 1 1 * ) ,  Liver- 
pool, gewinnt Bleioxyd auf dieselbe Art, nur er- 
hitzt er das entweichende Gemisch von Metall, Mc- 
talloxydstaub, Luft und Gaaen auf ihrem Wege zur 
Absetzkammer. Die Temperatur darf dabei nicht 
dem Schmelzpunkt des Bleioxydev nahe kornmen. 
Dadurch sollen noch vorhandenea Rlei und ein von 
geachmolzenem Blei freies Endprodukt. gewonnen 
werden. 

Lichtechte Lithopone erhiilt K a r 1 R o s e n - 
t h a 1 119) durch Zumischung von Phosphor- oder 
kieaelsauren Erdalkalien zurn Rohprodu kt. 

Von Fortschritten in der Erzeugung von 

K l e i n e r e n ,  P r o d u k t e n  

114) D. R. P. 222838; die= Z. 23, 1959. 
116) V. S. A: Pat. 967 990. 
116j D. R. P. 230368: diem Z. 24, 317. 
117) D. R. P. 228 729; diem Z. 23, 2337. 
118) D. R. P. 228 739. 
119) D. R. P. 229 638; diese 2. 24, 183 (1911). 

waren zu erwahnen zunbhst  ein Verfahren zur 
Hemtellung von Sulfurylchlorid der A- G. fiir 
Anilinfabrikationl*O), Treptow b. Berlin. Es wurde 
gefunden, daU die bekannte Vereinigung von Chlor 
und SO, beini Einleiten in Essigsaure noch glatter 
verliiuft, wenn man statt des Hydrates das Anhydrid 
anwendct. 

Chlorsulfonsiiure fabrizieren in neuester &it 
die Saccharinfabrik =l . -G.  voriii. Falilberp. List k, 
Co. direkt ails den SO,-(:asen der Kontaktiifen. Sie 
vollziehcn die Reaktion zwischen deni Seh\vrfrl- 
siiurmnlipclrid und dem Salzsauregw in frrtig gc- 
bildeter (.'lilors~ilfonsaurr selbst . In der ('hlorsulfon- 
siiure ist dm fliissige rexp. gasforriiigr Anlrydrid 
sehr leicht lijslich. Man kann die Liisung dabei oline 
weiterrs xuf niedrige 'I'rtnpcratirr xhkiililon, dine 
dall eine .-2ussaheidung festeri S c l i \ ~ ( ~ f ( , l s ~ i i r r ( ~ ~ i i l i ~ -  
drides erfolgt. 

Das Verfahren bietet gegeniiber dcm bislier 
benutzten den Vorteil. dall keinerlei 1)est.illation 
niitig ist, und daIj es sich Icicht kontiniiierlich ge- 
stalten IiiDt, indeni nian Chlorsulfonsiurc. in dcmi 
M d e .  wie sie sich bildrt, abfuhrt. 

Broniwasserstoffsaiure gewinnt dir Genossrn- 
schaft ,.Einigkeit"122), Ehmen b. Fallerslebcn, durch 
Einwirkung von Sulfiden, Pol ysulfiden, Sulfhydraten 
auf in Wasser untrrschichtetes &om. Die Haupt- 
sache ist, dall wiihrend dcs Prozcsses jede 'renipera- 
turerholiung verniieden wird. Die entstehende 
Broiriwnsserstoffsiure wird durch Deatillation iqo- 
liert. 

\%'asserst o f f .  
Mit der zunehmenden lkdeutung der Luft- 

schiffahrt steigt naturlich das Interesse fur billige, 
technisch leicht tlusfiihrbare Wasserstoffgewin- 
nungsverfahren. 

Von den zahlreichen Vorschlagcn seien die 
wichtigsten erwiihnt: 

Bei den verschiedencn Verfahren zur Derstel- 
lung von Wasserstoff im Sinne der Reaktion: 

3Fe + 4H,O = Fe,04 + 4H2 
sol1 theoretisch dau Eisenoxyduloxyd durcli Re- 
duktionsrnittel wieder in inetallisches Eisen uber- 
gefuhrt werden, so daD eine gewisse Menge h e n  
unbegrenzte Mengen von Wasserstoff liefern niiil3te. 
F'raktisch trifft dies nicht zu; der bisher verwandte 
Eisenglanz, Rotekenstein, behiilt nicht die genu- 
gende Pestigkeit, zerbrockelt, versperrt den Gasen 
den Weg und ist uberhaupt wegen seiner Dichtigkeit 
schwer angreifbar. 

Die Internationale Wasserstoffgesellscliaft A- 
G.1*3), Frankfurt a. M.. hat gefunden, daU man ein 
zur vorliegenden Reaktion vorzugliches Material in 
vollstandig sbgerosteteni Schwefelkies findet. 

Fur aeronautische Zwecke erzeugt auf einfmhe 
und billige Weise die Chem. E'abrik Grieslieim- 
Elektronl24) Wassentoff. Fein verteiltes Aluminium 
wird mit Zusatzen versehen, die da9 Aluminium 
erst im Moment der gewunschten Wasserstoffent- 
wicklung aktivieren. I>er eine dieser Zusiitze ist 
Quecksilber, Platin oder Gold, der andere wird von 

120) D. R. I?. 226218; diem 2. 23, 2295. 
121) D. R. P. 228 424; diese Z. 23, 1663 (1910). 
122) Diese Z. 23, 2295 (1910). 
123) D. R. P. 220889; dime Z. 23, 1046. 
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Alkalien, Siiuren, Boraten, Phosphaten, menchbn 
Chloriden und anderen, in Wasser stark dissoziierten 
Korpern gebildet. Eine besonders giinetige Masse 
gibt eine Mischung yon 98 Teilen feinem Aluminium, 
1 Teil Quecksilberoxyd und 1 Teil Atznatron. 1 kg 
dieser Masse gibt bei der Zersetzung rnit Waaser 
1--1,2 cbm Wasserstoff. 

Das Konsortium fur elektrochem. Industrie 
G. 111. b. H. 125) erzeugt Wassentoff durcli Erhitzen 
von Silicium mit wasserigen kaustischen Alkalien. 
Uni die an und fur sich bekannte Reaktion, die 
leicht zum Stillstand komnit, zu einer gleichmaDigen 
kontinuierlich verlaufenden zu gestalten, wird aui3er 
den hzalkalien noch Kalk angewendet. 

Ih rch  Einwirkung von Wasserdampf auf hoch- 
erhitztes Calciumcarbid fabrizieren Siemens & 
Halslie126) Wasserstoffgas. Die Temperatur wird 
dahei so gewahlt,, daO die Bildung von Kohlen- 
\\.asserstoffverbindungen moglichst vermieden wird, 
und die Reaktion sich ini Sinne der Gleichung 

CaC, + 5H20 = CaO + 2C0, $- 10H 
vollzirlit. 

Es ist verschiedentlich127) versucht worden, 
aus  Wassergas durch Entfernung des Kohlenoxydes 
Wasserstoff zii gewinnen, so z. B. durch eine Be- 
lrandlung mit Kupfercftloriir. Diese Methode ist 
aber zu teuer. 

Die Chemische Fabri k GriesheiIn-Elektron12*) 
leitet daa auf 500" erhitzte Wassergas mit Wasser- 
dampf uber ein Gemisch von gebranntem Kalk 
und Kalkhydrat. Das Kohlenoxyd wird absorbiert, 
und es entsteht unter Bildung von Calciumcarbonat 
atis dem Wasserdampf 1 Mol. Wasserstoff. 

Dr. 0. D i e f f e n b a c h  und Dr. M o l d e n -  
h a u e r 129). Darmstadt, erzeugen Wasserstoff 
durch Umsetzung von Wasserdampf tnit Kohien- 
wasserstoffen bei hoherer Temperatur. Sie arbeiten 
in Eisenrohren, in die ein Sickel-, Kobalt- oder Pla- 
tindrahtnetz so eingefiigt ist, da5 es quer zur Rich- 
twig des Gasstromes liegt. Es wird auf elektrischern 
IVege a d  hohe Temperatur erhitzt. Das vorge- 
nannte Gasgemisch passiert das Setz niit sehr groi3er 
Gescliwindigkeit, so daO es nur sehr kurze Zeit der 
hohen Temperatur und Wirkung des Katalysators 
ausgeaetzt ist und einen Augenblick spater dieser 
\$:irkung entzogen und in eine Zone wesentiich nied- 
rigerer Temperatur gebraclit wird. Dadurch sol1 
neben Wasserstoff lediglich nur Kohlensawe ge- 
bildet und eine weitere Umsetzung in Kohlenoxyd 
wid eine Kohlenausscheidung vermieden werden. 

Durch Zersetzung von Wasserdampf fabriziert 
auch W. G e r h a r t z 130), Rheinbach, reines Was- 
serstoffgas. Er blast FVasserdampf durcli ge- 
schrnolzenes Eisen und unterbricht den ProzeO, 
nenn die Scbrnelze dickfliissig geworden. Es wird 
dann zur Reduktion des entstandenen Eisenoxydes 
Koks eingetragen, Luft durchgeblasen und dann 
von neuem W&sserdampf zugefiihrt usw. 
--__ 

lw)  D. R. P. 229 162. Diese Z. 24, 86 (1911). 
1 2 6 )  Franz. Pat. 466930. 
'26) D. R. P. 219655; diese Z. 23. 714. 
127) 2. f. Calciumfabr., Acetyl. u. Kleingase 2, 

3T2 11907). 
i28) Engl. Pat. 2523. 
120) D. R. P. 229 406; diese Z. 24, 132 (1911). 
130) D. R. P. 226 453; diese Z. 23, 2290. 

Ein zur Fiillung von Luftballons geeignetes, 
hauptsachlich aus Wwerstoff batehendm Gaa ge- 
winnt Dr. 0. N a u B 131), Bmlau. Man kann zur 
Ausfiihrung dieses Verfahrens die in Kokereien und 
Gasanstalten vorhandenen stehenden, schragen oder 
liegenden Retorten benutzen. Die Retorte wird mit 
Koks, Eisen, Kobdt,  Kickel, Tonscherben u. dgl. 
gefiillt und Leuchtgaa oder ein Gemisch von Leucht- 
gae und Wsssergas hindurchgeleitet. Dabei setzt 
sich das Kohlenoxyd mit dem im UberschuD vor- 
handenen Wasserstoff in Metlian und Wasser- 
dampf um. - 

Sch!ie5lich ware noch ein Verfahrenl32) zur 
Herstellung reinen, fiir autogene SchweiDung be- 
nutzbaren S a u e r s t o f f s zu erwahnen. Nach 
A. B e 1 t z e r , Bridgeport, Connecticut, wird dieser 
dadurch erhalten, daB man ein Gemisch von Chlor- 
kalk und gepulvertem geloschten Kalk auf 300" 
erhitzt. 

Zur Kenntnis 
der Cellulose: Uber Hydrocellulose. 

Von H. JENTGEIT. 
(Eingeg. 2842. 1911.) 

In Heft 1 dieser Z. (Jahrgang 1911) sucht 
S c h w a 1 b e abermals meine Behauptung, ,,Hy- 
drocellulose entstehe nur durcli Einwirkung konz. 
oder, genauer ausgedriickt, molekular disperser 
Saure bei Gegenwart von Wasser", zu entkraften, 

Leider hat S c h w a 1 b e auch jetzt noch niclit 
den Kernpunkt der ganzen Sache erfaDt, sonst 
wiirde er mir nicht die Beobachtung C: i r a r d s , 
ier  nach einer Vorbehandlung \-on Bauinwolle mit 
k/loooyoiger Saure nach eiriiger Zeit eine schwache 
Hydrolyse der Cellulose beobachtet hat, entgegen- 
halten, und wiirde auch Veranlassung gefunden 
naben, die Versuchsergebnisse G i r a r d s nachzuar- 
beiten, was er in seiner Erwiderung einfach ab- 
ehnte. 

G i r a r d veroffentliclite durchgehends nur 
fie Resultate seiner Versuche, gibt aber beispiels- 
meise niclit an, wieviel l!looo%ige Saure a d  Baum- 
wolle, deren Gewicht ebenfalls nicht angegeben ist, 
Sngewirkt hat. La& man 1 g Saure, in 1 1 Wasser 
plost, auf 1 g Bniunwolle einwirken, so wird man 
tine Hydrolyse feststellen konnen, nicht aber, wenn 
I 1 l/looo~oige Slure auf etwa 300 g Baumwolle ein- 
virken. Es kommt eben auf das relative Verhaltnis 
ler Cellulosemolekel zu dem in l/looo~oiger SLure 
Torhandenen, niclit dissoziierten Sauremolekeln an. 
1 c h w a 1 b e wirft mir vor, daB ich fiir meine Be- 
iaupt ungen keine Bcweise erbringe; wenn 
; c h w a 1 b e meine Versuche nachgearbeitet hiitte, 
u wiirde er, davon bin ich iiberzeugt, zu denselben 
ichliissen kommen und einsehen, daD die Bauni- 
volle rnoleliulare Saure auch aus ganz verd. Lo- 
ungen zu adsorbieren vermag. Es sind eben ana- 
>ge Verhaltnisse vorhanden, wie beim Farben mit 
tark verd. Flotten. Auch hier adsorbiert die Baum- 
folk Farbstoff aus noch so verd. Usungen, wobei 

131) D. R. P. 226609; diese Z. 23, 2096. 
132) V. S. A. Pat. 968 528. 

i J  Ch. 1911. 


